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Concursul de matematica aplicata Adolf Haimovici
Etapa locala, 21 februarie 2016

Profil real, stiintele naturii
Barem de corectare clasa a 1 X-a

1. a) Ardtaticd (x +¥)? < 2(x? +y?),Vx,y =0

b) Fie x,y,z > 0 astfel incat xyz = 1. Demonstrati ca:

x%+y? 2422 z%+4x? 1 1 1
Ly g > =+ —+—
x+y y+z Z+y Vx Yy Wz
Solutie:
a) Evident (2p)
b)
x+y)?
x% + y? ( zy) +y 1
> \Jxy =—
x+y x+y 2 z
+ 2)?
y? + z2 S > ) y+z 1
>.\/yz=—
y+z ytz 2 x
z+ x)?
z% + x? ( 2) Z+x 1
> Vzx = —
Z+x Z+x 2 y
------------------------------------------- (+)
x%+y? 2422 z%+x? 1 1 1
Ll 4 >—=+—+— (5)
x+y v+z zZ+y x Ay z

2. Determinati numarul fractiilor ireductibile, pozitive si subunitare care au proprietatea ca suma
dintre numarator si numitor este 2015.

Solutie:
Fie0 <> <1,ab€N',a+b =2015 = 1007fractii
(1p)

Determinam cate fractii sunt reductibile.
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2015=5-13-31

dla

Fie J1b

} = d|a+b = d|2015
(1p)

Fie A multimea fractiilor care se simplifica cu 5, B multimea fractiilor care se simplifica cu 13
s1 C multimea fractiilor care se simplifica cu 31.

Daca ANBNC # @ = d = 2015 (contradictie)= ANBNC = @
Dacé%EA:>a=5x,b=5y, x,y € N* = x +y =403 = |4| = 201
Dacé%EB:a=13x,b=13y, x,yEN* "= x+y=155= |B| =77
Dacé%EC:azle,b=31y, x,yEN* = x+y=65=|C| =32
Daca%eAnB:a=5-13-x,b=5-13-y,x,yEN*=>x+y=31=>|AnB|=15
Dacé%EAnC::»a:5-31-x,b=5-31-y,x,yEN*:>x+y=13:>|AnC|=6

Dacé%EBnCﬁaz31-13-x,b=31-13-y, X, yEN*=x+y=5=|BnC|=2

(3p)

JAUBUC| =|A|+|B|+I|C|—|AnB|—]|AnC|—|BnC| =287
(1p)

Numarul fractiilor ireductibile este 1007-287=720
(1p)

3. Fie un patrulater ABCD, M € (AD),N € (BC) astfel incat Z—z = % = k. Daca P, Q, R sunt
mijloacele segmentelor [AB], [CD] si [MN] atunci:

a) Exprimati vectorii PM si PN in functie de vectoriiP4, PC, PD

b) Aratati ca P, Q, R sunt coliniare

D
: M
Solutie: A
P
a) (3p) k>0= MA=—kMD T g
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NB = —kNC =
FM — PA+kPD
_ k1 .
_P_M — PB+kPC — —PA+kPC
k+1 k+1
=75 _ PM+PN _
b) (4p) PR=— 2(k 5 (PC +PD) = —PQ = P,Q,R sunt coliniare.

4. Fie AABC, H ortocentrul sdu, O centrul cercului circumscris triunghiului si A" simetricul
punctului A fatd de O.

a) Demonstrati ca BHCA' este paralelogram

b) Demonstrati ca pentru orice punct M din planul triunghiului ABC are loc relatia:
A

2MO = MA + MB + MC — MH

CH L CC1y .

a) (3p) ABLAB}:ABMCH
BB1 L ACY __ ,,
A,CJ_AC}:ACIIBH

= BHCA' paralelogram

b) (4p)Fie D mijlocul lui [BC] = D mijlocul lui [A H]

¥ M € (ABO), MB+MC—2MD MH + MA' A
Dar MA + MA = 2M0 = MA = 2M0 — MA

B
= MH +2M0 — MA = MB + MC = 2MO = MA+ MB + M ‘
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